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KQnstliches Gelenk 



Die Erfindung betrifft ein insbesondere zum Ersatz eines menschlichen HOftgelenkes be- 
5 stimmtes kQnstliches Gelenk, mit einem Gelenkkopf und einer Gelenkschale deren zugeord- 
nete Funktionsflachen miteinander in Wirkverbindung stehen, wobei zumindest eine Funkti- 
onsflache spharisch ausgebildet ist und im Querschnitt eine kreisformige, konkave Schnitt- 
kontur aufweist, wobei die Differenz der Gelenkbahnradien der jeweils zugeordneten Funkti- 
onsflachen in einer Hauptfunktionsebene gegenQber einer zu der Hauptfunktionsebene urn 
10 90° gedrehten Nebenfunktionsebene voneinander abweichen. 

Ein solcher kOnstlicher Gelenkkopf zur Verwendung in einem menschlichen HQftgelenk ist 
beispielsweise durch die EP 04 63 01 1 B 1 bekannt. Diese beschreibt bereits ein kQnstliches 
Gelenk, bestehend aus mindestens zwei Gelenkteilen mit zueinander sich bewegenden 

15 spharischen Funktionsflachen. Die KrUmmungsverhaitnisse der eine kreisfSrmige Schnittkon- 
tur aufweisenden Funktionsflachen sind zueinander konvex-konvex, konvex-konkav oder 
konkav-konkav und die Gelenkgeometrie ist durch eine Gelenkkette mit zwei Gelenkachsen 
bestimmt, die durch die Rotationszentren M1 und M2 der Funktionsflachen mit den Radien 
R1 und R2 verlaufen. Urn ein druckstabiles Gelenksystem zu schaffen und damit eine natOr- 

20 liche, fur den Menschen beschwerdefreie Funktion sicherzustellen ist zwischen den beiden 
Funktionsflachen ein FunktionskGrper mit einer bestimmten Geometrie angeordnet. Weiter- 
hin wird auch die Parallel- oder Serienschaltung eines solchen Gelenkes beschrieben. 

Weiterhin ist durch die EP 09 69 781 B 1 auch bereits ein insbesondere zum Ersatz eines 
25 menschlichen HOftgelenkes bestimmtes kQnstliches Gelenk bekannt. Der kQnstliche Gelenk- 
kopf ist mit einer spharisch ausgebildeten im Querschnitt eine kreisfdrmige, konkave Schnitt- 
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kontur aufweisenden Gelenkschale mit einem KrOmmungsradius R1 und einem KrOm- 
mungsmittelpunkt M1 ausgestattet. Zumindest in ihrem in der Gelenkschale artikulierenden 
Bereich ist eine derail spharisch konvex geformte Funktionsfiache ausgebildet, dass im in 
der Schale eingesetzten Zustand in einer durch den Mittelpunkt M1 verlaufenden LSngsebe- 
5 ne X-X ein Radius RK1 = R1 mit einem Mittelpunkt MK1 ausgebildet ist, der mit M1 zusam- 
menfallt. Hierdurch kann auf einen Druckverteilungskorper verzichtet und zugleich in der 
Hauptfunktionsebene eine druckstabile uberschlagene dimere Kette realisiert werden, die 
beim Schwenken der Hauptfunktionsebene immer gleich graft ist. 

10 Weitere kOnstliche Gelenke sind auch durch die EP 06 17 595 B, die EP 07 34 701 B, die EP 
06 91 830 B sowie die EP 08 31 758 B bekannt. 

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein zum Ersatz eines 
menschlichen Huftgelenkes bestimmtes kunstliches Gelenk mit einem Gelenkkopf und einer 
15 Gelenkschale derart zu verbessern, dass die Belastbarkeit des Gelenkes sowie auch das 
Empfinden des Patienten wesentlich zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaU mit einem kQnstlichen Gelenk gemail den Merkmalen 
des Anspruchs 1 geldst. Die weitere Ausgestaltung der Erfindung ist den UnteransprQchen 
20 zu entnehmen. 

ErfindungsgemalS ist also ein kOnstliches Gelenk vorgesehen, bei welchem zur individuellen 
Anpassung des kQnstlichen Gelenkes an den Patienten zumindest eine der Funktionsflachen 
relativ zu der jeweils zugeordneten Gelenkschale bzw. dem Gelenkkopf in unterschiedlichen 

25 Positionen festlegbar ist. Hierdurch wird es erstmals mdglich, nach erfolgter Fixierung der 
Gelenkschalen eine optimale Ausrichtung der Gelenkbahnradien der jeweils zugeordneten 
Funktionsflachen in der Hauptfunktionsebene und in der urn 90° gedrehten Nebenfunktions- 
ebene mit der Frontalebene sowie der Sagitallebene des Patienten in optimaler Weise zur 
Obereinstimmung zu bringen. Insbesondere fOhren in der Frontalebene wirkende Wechsel- 

30 krafte nicht zu einer Obertragung auf die Verbindung zwischen der Gelenkschale und dem 
Knochen. Vielmehr gestattet die abweichende Gestaltung der Gelenkbahnradien der jeweils 
zugeordneten Funktionsflachen eine Ausweichbewegung, durch welche die Obertragung 
schSdigender KrSfte ausgeschlossen ist. 



35 GrundsStzlich kann die Differenz der Gelenkbahnradien der Hauptfunktionsebene gegenQber 
der Nebenfunktionsebene durch entsprechende Gestaltung der ersten und derzweiten Funk^ 
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tionsflSchen erreicht werden. Besonders vorteilhaft ist es hingegen, wenn eine erste Funkti- 
onsflache in der Hauptfunktionsebene gegenQber der Nebenfunktionsebene eine Asymmet- 
rie aufweist wahrend die zweite Funktionsflache symmetrische Funktionsebenen aufweist. 
Hierdurch erfordert lediglich eine der beiden Funktionsflachen eine von der Kugelform ab- 
5 weichende konkave bzw. konvexe Schnittkontur, wodurch der Herstellungsaufwand verrin- 
gert werden kann. 

Dabei erweist es sich als besonders vorteilhaft, wenn die erste Funktionsflache der Gelenk- 
schale und die zweite Funktionsflache dem Gelenkkopf zugeordnet ist. Hierdurch wird wir- 
kungsvoll verhindert, dass durch eine Drehung des Gelenkkopfes zu einer Beeintrachtigung 
10 dieser Ausweichbewegung und damit der Vermeidung unerwQnscht hoher Belastung auf die 
Verbindung zwischen der Gelenkschale und dem Knochen fQhren kann. Insbesondere wird 
dadurch verhindertr dass eine Drehung des Gelenkkopfes zu einer Verlagerung der Funkti- 
onsflache mit dem geringeren Gelenkbahnradius aus der Frontalebene heraus fQhren kann. 

Nach einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung ist hierbei die erste Funktionsflache ton- 
15 nen- oder spindelfGrmig oder oval ausgefdhrt, urn in einfacher Weise die gewunschte Ge- 
lenkgeometrie realisieren zu kannen. 

Die Funktionsflache konnte nach dem Fixieren der jeweiligen Gelenkschale an dem Knochen 
zunachst relativ zu dieser positioniert und anschlieliend mittels einer Adhasionsverbindung 
dauerhaft in der so festgelegten Position fixiert werden. Nach einer besonders praxisgerech- 

20 ten Ausgestaltung ist hingegen die Funktionsflache zur Einstellung unterschiedlicher Positio- 
nen in verschiedenen Raststufen relativ zu der jeweils zugeordneten Gelenkschale oder dem 
Gelenkkopf festlegbar. Hierzu dienen beispielsweise eine Verzahnung zwischen der Gelenk- 
schale und der Funktionsflache, die eine Festlegung der relativen Position in 0,5° - 10° 
Schritten gestattet. Der Operationsdauer kann durch diese vergleichsweise einfache Ein- 

25 stellbarkeit erheblich verkurzt werden. 

Dabei ist nach einer weiteren besonders zweckmaSigen Abwandlung die Funktionsflache 
mittels einer formschlQssigen Verbindung in unterschiedlichen Positionen zu der jeweils zu- 
geordneten Gelenkschale oder dem Gelenkkopf festlegbar. Die Belastbarkeit der so erreich- 
baren Verbindung wird dadurch zusatzlich erhoht. Zudem wird dadurch in einfacher Weise 
30 eine exakte Positionierung ermoglicht. 

Die Funktionsflache konnte durch das Einsetzen in die Gelenkschale unlosbar verrasten. 
Besonders vorteilhaft ist hingegen auch eine Ausfdhrungsform der vorliegenden Erfindung 
bei der die Funktionsflache mittels einer Schrumpfverbindung in unterschiedlichen Positionen 
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zu der jeweils zugeordneten Gelenkschale Oder dem Gelenkkopf festlegbar ist. Hierdurch 
wird eine m'rt geringem Aufwand positionierbare und zudem hoch belastbare, KraftschlQssige 
sowie gegebenenfalls zusatzlich formschlUssige Verbindung erreicht, die bei Korpertempera- 
tur unlosbar ist. 

5 Eine besonders praxisnahe Abwandlung wird weiterhin auch dadurch erreicht, dass der 
Durchmesser der Funktionsfiache des Gelenkkopfs oder der Gelenkschale in der Frontal- 
ebene des Patienten zwischen 0,5 mm und 8 mm, insbesondere 2 mm grOISer als der 
Durchmesser der Funktionsfiache des Gelenkkopfs oder der Durchmesser der Funktionsfia- 
che der Gelenkschale in der Sagittalebene zu bemessen ist, um auf diese Weise die ge- 

10 wQnschte Ausweichbewegungin der Frontalebene sicherzustellen und gleichzeitig die Stabi- 
litat des Gelenkes nicht wesentlich zu verringern. In der Sagittalebene ist der Durchmesser 
der Funktionsfiache 5 im Vergleich zum Durchmesser der Funktionsfiache 4 mit einem Spiel 
zu versehen von 0,2 - 2 mm. Zusatzlich kann die Funktionsfiache des Gelenkkopfes aspha- 
risch ausgepragt sein, wobei diese Funktionsfiache in der Sagittalebene den gr6(Jeren Radi- 

15 us aufweisen muss. 

Als Werkstoff eigenen sich grundsatzlich alle in der Medizintechnik Qblichen Werkstoffe, wo- 
bei insbesondere eine Gestaltungsform, bei der die Funktionsflachen aus Polyathylen herge- 
stellt sind, eine besonders einfache Handhabung gestatten. 

Die Erfindung lasst verschiedene Ausfuhrungsformen zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres 
20 Grundprinzips ist eine davon in der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend beschrieben. 
Diese zeigt in 

Fig.1 ein kunstliches Gelenk in einem Frontalschnitt; 

25 Fig.2 das in Figur 1 gezeigte kunstiiche Gelenk in einem Sagittalschnitt; 

Fig.3 das in den Figuren 1 und 2 gezeigte kQnstliche Gelenk in einer geschnrtten 
Draufsicht. 

30 Der grundsatzliche Aufbau eines erfindungsgemaiSen, insbesondere zum Ersatz eines 
menschiichen Huftgeienkes bestimmtes kunstliches Gelenk i wird anhand der Figuren 1 und 
2 beschrieben, welche das Gelenk 1 jeweils in einem parallel zur Stirn verlaufenden Ebene 
sowie in einer zu dieser senkrechten Sagittalebene in einer geschnittenen Darstellung zei- 
gen. Das Gelenk 1 hat einen kugeifOrmigen Gelenkkopf 2 und eine Gelenkschale 3, beste- 
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hencl aus einem Schalenteil 3a und einem Inlay 3b, deren zugeordnete FunktionsflSchen 4, 5 
miteinander in Wirkverbindung stehea Das Inlay 3b der Gelenkschale 3 weist im Querschnitt 
konkave Schnittkonturen auf, wobei die Gelenkbahnradien 6, 7 der FunktionsflSche 5 des 
Inlays 3b in einer Hauptfunktionsebene gegenOber einer zu der Hauptfunktionsebene um 90° 
5 gedrehten Nebenfunktionsebene voneinander abweichen. Diese Gestaltung der Gelenk- 
bahnradien 6, 7 der FunktionsflSche 5 gestattet daher eine Ausweichbewegung, durch wel- 
che eine einwirkende Suftere Kraft F nicht zu einer Schadigung der Verbindung zwischen der 
Gelenkschale 3 und einem nicht dargestellten Knochen fUhrt. 

10 Figur 3 zeigt das in den Figuren 1 und 2 gezeigte kOnstliche Gelenk 1 ergSnzend in einer 
geschnitten Draufsicht sowie eine vergroGerte Detaildarstellung der Gelenkschale 3 mit 
Schalenteil 3a und Inlay 3b und des Gelenkkopfs 2 einschlie&Iich der FunktionsflSchen 4, 5. 
Der Durchmesser DF der Funktionsflache 5 der Gelenkschale 3 in der Frontalebene ist ca. 2 
mm grdfcer als der Durchmesser DS in der Sagittalebene bemessen, wodurch sich der zu- 

15 satzliche Freiheitsgrad ergibt. Um nach erfolgter Fixierung der Gelenkschale 3 eine optimale 
Ausrichtung der durch die unterschiedlichen Durchmesser DF, DS der Funktionsflache 5 
bestimmten Gelenkbahnradien 6, 7 in der Hauptfunktionsebene und in der 
Nebenfunktionsebene mit der Frontalebene sowie der Sagitallebene des Patienten in 
optimaler Weise zur Obereinstimmung zu bringen, ist die Funktionsflache 5 relativ zu der 

20 Schalenteil 3a in unterschiedlichen Positionen festlegbar. Hierzu dienen beispielsweise 
durch eine Verzahnung gebildete Raststufen 8 zwischen dem Schalenteil 3a der 
Gelenkschale 3 und dem Inlay 3b mit der Funktionsflache 5, die eine Festlegung der 
relativen Position in 1° Schritten gestattet. 
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patentansprOche 

1. Etn insbesondere zum Ersatz eines menschlichen HUftgelenkes bestimmtes kGnstliches 
Gelenk (1), mit einem Gelenkkopf (2) und einer Gelenkschale (3), bestehend aus einem 

5 Schalenteil (3a) und einem Inlay (3b), deren zugeordnete Funktionsflachen (4, 5) miteinan- 
der in Wirkverbindung stehen, wobei zumindest eine Funktionsflache (5) aspharisch ausge- 
bildet ist oder beide umgekehrt aspharisch ausgepragt sein konnen, wobei die Gelenkbahn- 
radien (6, 7) der jeweils zugeordneten Funktionsflache (5) oder (4) in einer Hauptfunktions- 
ebene gegenGber einer zu der Hauptfunktionsebene um 90° gedrehten Nebenfunktionsebe- 

10 ne voneinander abweichen, dadurch gekennzeichnet, dass zur individuellen Anpassung 
des kunstlichen Gelenkes (1) an den Patienten zumindest eine der Funktionsflachen (4, 5) 
relativ zu der jeweils zugeordneten Gelenkschale (3) bzw. dem Gelenkkopf (2) in unter- 
schiedlichen Positionen festlegbar ist. 

2. Gelenk (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste Funktionsflache 
15 (5) in der Hauptfunktionsebene gegenGber der Nebenfunktionsebene eine Asymmetrie auf- 

weist wahrend die zweite Funktionsflache symmetrische Funktionsebenen aufweist. 

3. Gelenk (1), nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Funktions- 
flache (5) der Gelenkschale (3) und die zweite Funktionsflache (4) dem Gelenkkopf (2) zu- 
geordnet ist. 
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4. Gelenk (1), nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die erste Funktionsflache (5) tonnen- oder spindelfdrmig Oder oval ausge- 
fuhrt ist. 

5. Gelenk (1), nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
5 zeichnet dass die Funktionsflache (4,5) zur Einstellung unterschiedlicher Positionen in ver- 

schiedenen Raststufen (8) relativ zu der jeweils zugeordneten Schalenteil (3a) bzw. dem 
Gelenkkopf (2) festlegbar ist. 

6. Gelenk (1), nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Funktionsflache (4, 5) mittels einer formschlQssigen Verbindung in unter- 

10 schiedlichen Positionen zu der jeweils zugeordneten Gelenkschale (3) bzw. dem Gelenkkopf 
(2) festlegbar ist. 

7. Gelenk (1) nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Funktionsflache (4, 5) mittels einer Schrumpfverbindung in unterschiedli- 
chen Positionen zu der jeweils zugeordneten Gelenkschale (3) bzw. dem Gelenkkopf (2) 

15 festlegbar ist. 

8. Gelenk (1) nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Durchmesser der Funktionsflache (4, 5) des Gelenkkopfs (2) oder der 
Gelenkschale (3) in der Frontalebene des Patienten zwischen 0,5 mm und 8 mm, insbeson- 
dere 2 mm grolier als der Durchmesser der der Funktionsflache (4, 5) des Gelenkkopfs (2) 

20 oder der Gelenkschale (3) in der Sagittalebene bemessen ist. 

9. Gelenk (1) nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Funktionsflachen (4, 5) aus Polyathylen hergestellt sind. 



